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Modulo 1 ) i )
Usos de la trigonometria en Fis

Ica

Un triangulo es una figura geométrica que tiene 3 lados.

Si el tridngulo tiene un angulo recto (90°) decimos que es un triangulo rectangulo.

Se dibuja un cuadrado Porque un cuadrado tiene sus 4

donde hay un angulo recto angulos internos rectos (90°).

Ing. Rodrigo Cuestas Fisica: modulo 1 Ultima modificacién: 19-10-19
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En fisica vemos tridngulos rectangulos todo el tiempo asi que conviene saber trabajar con ellos. «

Dijimos que un tridngulo tiene 3 lados. Esos lados reciben nombres especiales:

CATETO

CATETO

El lado mds largo de llama HIPOTENUSA y los dos lados restantes, CATETOS

Los triangulos tienen 3 angulos internos y la suma de ellos da 180°.

180°

Representacion de un dngulo llano (180°)

Sin importar la forma del tridangulo, la suma da 180° @ @ :

Ing. Rodrigo Cuestas Fisica: modulo 1 Ultima modificacién: 19-10-19
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4 I 7 7

acutangulo rectangulo obtusangulo
No tiene ningun angulo Es el dnico que tiene No tiene ningun dngulo
recto. Los 3 dangulos son < recto. Uno de sus dngulos

B e un ANGULO RECTO J

agudos (menores que 90°)

es obtuso (mayor que 90°)

5 E
50’

79o°

En fisica hay una innumerable cantidad de situaciones donde vemos triangulos rectdngulos. Y hay

herramientas matematicas para trabajar solo con ese tipo de triangulos. Asi que por ahora solo
vamos a hablar de tridngulos rectdngulos:

RS

En principio solo analizamos los tridngulos rectdngulos.

En un tridngulo rectdngulo: si seleccionas un angulo (distinto al angulo recto), los dos
catetos reciben nombres diferentes:

e pegado
e allado

cateto .
e contiguo

e Cateto adyacente, es elue est 'aI angulo seleccionado.

e Cateto opuesto, es el lado que est

al dngulo seleccionado.

e en frente

Ing. Rodrigo Cuestas Fisica: modulo 1 Ultima modificacién: 19-10-19
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Al principio no es facil distinguir qué lado recibe el nombre de “opuesto” o “adyacente”. Cabe
aclarar que podés llamarlos indistintamente LADOS o CATETOS.

JUEGO: ¢OPUESTO, ADYACENTE O HIPOTENUSA?

Hay un tridngulo rectdngulo sobre la mesa. El angulo seleccionado es el que estd pintado. Tenés 3
etiquetas:

A O H

adyacente opuesto hipotenusa

iUbica las etiquetas en cada /lado!

Ejemplo 1:

Ejemplo 2:

o) /7 HZ?

Ing. Rodrigo Cuestas Fisica: médulo 1 Ultima modificacién: 19-10-19
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éPara qué sirve identificar correctamente los lados o catetos de «

un triangulo rectangulo?

Instituto de Educacion
y Conocimiento

Para usar una herramienta matematica que nos permite calcular cuanto miden los lados y cuanto

miden los angulos.

éCual es la herramienta matematica para analizar los triangulos

rectdngulos?

JulioProfe, el edutuber mds popular de habla hispana,
escribe la regla mnemotécnica de esta forma.

SOH TOA

Para mayor rapidez hay quienes escriben la regla mnemotécnica

sin la barra que denota fraccion.

opuesto adyacente opuesto
senla) =—mmmm (CosS\qd) = —— tola) = ——
(@) hipotenusa ( ) hipotenusa g( ) adyacente

Hay quienes no usan la regla mnemotécnica y recuerdan de

primeras las relaciones como son.

Estas relaciones trigonométricas se leen de la siguiente manera:

§2  senodeldanguloex igual o SRR sobre I

Cosenodel ngulo-es igual o [TINIIER sobre Lo ST

% Tangente del cngulo- ey igual o SR dividido TN

Ing. Rodrigo Cuestas Fisica: médulo 1 Ultima modificacién: 19-10-19
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Ejercicio 1:
Una hormiga sube por una colina de pendiente 30° respecto a la horizontal. Luego de recorrer 3

metros équé tan alto esta respecto de la base?

la horizontal

Resolucidn:

1r0 Identifico catetos e hipotenusa

o

‘/'!

2d0 ¢Qué tengo que calcular?

o]

3 rO  :Qué relacién trigonométrica uso? 4t0 Elijo SOH
¥ o
% ﬁ podria obtener O 0
sen(a) = —
@=1
A sen(30°) = i reemplazo por datos
( podria obtener A " 3m
(.
= [H]

no puedo obtener ni O, ni

=]
»|0
(1% L]

A porque tengo 2
incognitas y 1 ecuacion

sen(30°):3m=20

“3 m” pasa multiplicando

1,5m=0

recuadro el
resultado final

Respuesta: la hormiga estd a 1,5 metros respecto de la base.

Ing. Rodrigo Cuestas

Fisica: modulo 1
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Ejercicio 2:

Se deja caer una caja por una rampa. ¢ Qué distancia recorre la caja sobre la rampa?

Resolucidn;

1r0 Identifico catetos e hipotenusa 2d0 éQué tengo que calcular?
@ M "
3 rO  ¢Qué relacién trigonométrica uso? 4t0 Elijo SOH
podria obtener H 0
sen\a) = —
(@ =7
P no puedo obtener ni A, ni 0,7m
/ A sen(30°) = —— reemplazo por datos
( ﬁ‘? H porque tengo 2 H
* incégnitas y 1 ecuacién o
sen(30°)-H =0,7m “H” pasa multiplicando
g dria obt A 0,7m -
I A? podria obtener H=—_ “sen(30°)” pasa dividiendo
sen(30°)
_ recuadro el
H=14m resultado final

Respuesta: la caja recorre 1,4 metros sobre la rampa.

Ing. Rodrigo Cuestas Fisica: modulo 1 Ultima modificacién: 19-10-19
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Ejercicio 3:

Se deja caer una caja por una rampa. La caja parte desde el reposo. ¢Qué distancia recorre la caja

sobre la rampa? (Respuesta: distancia =1 m)

Ejercicio 4:

Se deja caer una caja por una rampa como muestra la figura. Luego recorre 1,5 metros en direccién

horizontal y comprime un resorte una distancia x. ¢ Desde qué altura partié la caja?

(Respuesta: h =4,81 m)

Ejercicio 5:

Se empuja una caja de masa “m” por una
rampa que forma 26° con la horizontal.
Determinar cual fue la distancia recorrida
por la cajasise sabe que la base de larampa
esde 4,5m. (Respuesta:x=5m)

r

45m

4
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Ejercicio 6:

Se empuja una caja de madera marrén liviana por una rampa de altura desconocida. Cuando la caja
alcanza el borde de la rampa el hombre deja de hacer fuerza y esta es despedida por el aire
describiendo una trayectoria parabdlica. Determinar la altura de la rampa si se sabe que el segmento

AB mide 3,8 m. (Respuesta: Altura = 2,29 m)

Ejercicio 7:

Se desea determinar la longitud entre los puntos By C. Se
sabe que el alambre atirantado celeste forma un angulo de
38° con respecto al poste telefdnico. La distanciaen Cy D
es de 218 cm.

(Respuesta: BC = 279,03 cm)

1

1 Imagen extraida del libro Beer Johnston — 9na edicidn (pagina 34)
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Ejercicio 8
|
Un hombre tira de una cuerda atada a un edificio. | 8m
¢Qué angulo forma la cuerda con respecto a la A [
o
horizontal?
6m
(Respuesta: a = 36,87°)
\ _Y
Bj
2
Resolucidn:
1r0 Identifico catetos e hipotenusa 2d0 ¢Qué tengo que calcular?
3 FO  ;Qué relacién trigonométrica uso? 4t0 Elijo TOA
2 incégnitas, 1 ecuacion @ 0
tg(a) =—
g(@) =~
6m I dati
2 incégnitas, 1 ecuacion @ tg(a) = 8_m reemplazo por aatos
resuelvo la fraccion y se
tg(a) = 0,75 simplifican las unidades
_ “tangente” pasa como
puedo obtener a a = arctg (0,75) “arco tangente”
a = 36,86989765°
o recuadro el resultado
a = 36,87 final redondeando a 2
decimales

Respuesta: la cuerda forma un angulo de 36,87° con respecto a la horizontal.

2 Imagen extraida del libro Beer Johnston — 9na edicidn (pagina 29)
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Ejercicio 9

Una caja cae por una rampa. Recorre 10 metros sin rozamiento con la superficie salvo en los

Ultimos 4 metros. ¢ Qué dngulo forma la rampa con la horizontal? (Respuesta: a = 30°)

Ejercicio 10

Un escarabajo sube por una colina y estamos interesados en determinar el angulo que forma con la
horizontal. ¢ Cuanto vale beta? (Respuesta: o = 46,57°)

la horizontal

Fisica: médulo 1 Ultima modificacién: 19-10-19
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